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润滑系统
系统说明

1. 作用
 润滑系统为相对运动的零件表面输送定量的清洁润滑油，以实现液体摩擦，减小摩擦 
 阻力，减轻机件的磨损。并对零件表面进行清洗和冷却，同时还可以起到防止零部件 
 锈蚀的作用。
2. 组成
 润滑系统由机油集滤器，机油滤清器，机油泵，油道等组成。
3. 工作原理
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准备工作

序号 工具名称 外形图 说明

1 机油滤清器拆装工具 拆卸机油滤清器

2 油底壳螺栓拆装工具 拆装油底壳螺栓

3 机油压力表 检测机油压力

4 厚薄规 检测零部件间隙

5 发动机桥架
在不拆卸发动机总成的情况

下固定发动机
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序号 工具名称 外形图 说明

6 正时齿轮扳手 拆装正时齿轮

维修数据

1. 技术规格表

机油牌号 5W-40

机油加注量 4.5L( 更换机滤 5.0L)

机油压力
怠速转速 ≥ 100kPa

标定转速 ≥ 360kPa

机油泵主动转子与从动

转子齿顶间隙

标准间隙值 0.05mm~0.15mm

维修极限 0.25mm

泵壳体至转子的轴向间

隙

标准间隙值 0.03mm~0.10mm

维修极限 0.20mm

外转子和泵壳体之间的

径向间隙

标准间隙值 0.23mm~0.322mm

维修极限 0.45mm

2. 拧紧力矩表

项目 N•m

油底壳放油螺塞 30~41

机油滤清器 13~15

油底壳固定螺栓 1~10 22.5~27.5

油底壳固定螺栓 11~14 8.1~9.9

发动机与变速器连接螺栓 71~111

发动机与变速器连接螺母 71~111

发动机油底壳连接螺栓 49~61

机油泵固定螺栓 8.1~9.9

机油标尺套管固定螺栓 45~55

机油压力开关 14.7
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注意事项

1. 进行润滑系统作业时，须待发动机冷却后进行。
2. 进行润滑系统作业时，避免将机油溅到传动皮带上。
3. 进行润滑系统作业时，注意保持维修场地清洁，统一收集发动机旧机油。
4. 密封胶使用应注意以下几点：
  • 使用刮刀彻底清除油底壳以及气缸体 ( 包括密封胶应用表面的沟槽、固定螺栓和螺
    栓安装孔 ) 安装表面上的残余密封胶。
   • 将密封胶应用表面擦拭干净，清除应用表面上附着的水或其它异物。
   • 如果密封胶上有异物，请立即清理干净。
  • 在涂好密封胶的 3min 内安装结合元件。  
  • 安装完毕 30min 后，再加注发动机机油和发动机冷却液。
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部件图 ( 一 )

1

4

3

2

5

1 油底壳 4 油底壳固定螺栓

2 油底壳挡板 5 放油螺塞

3 油底壳挡板固定螺栓
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部件图 ( 二 )

1

2

3 4

5

6

7

8

1 机油滤清器 5 机油集滤器垫片

2 机油泵衬垫 6 机油集滤器

3 机油泵总成 7 螺栓

4 机油泵固定螺栓 8 螺栓
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就车检查

1. 检查发动机机油
 (a). 检查机油油位。

• 起动发动机使发动机达到正常工作温度后 
停机等待 5min。

  • 检查机油油量是否在机油尺两刻度之间。
提示：

待机油油面稳定后抽出机油标尺，用清洁的抹布拭
去机油标尺上的机油，再插入机油标尺导管内，取
出机油标尺检查液面高度。

(b). 检查机油是否变质、变色或混有水 (A：机油、
  B：水 )，如有则更换。
提示：

正常的机油是透明的，比较粘稠，如果机油发黑，
油质变的稀薄，则需要更换机油。
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2. 检查机油压力
 (a). 拆下机油压力开关。
 (b). 安装机油压力表。
 (c). 使发动机暖机并观察机油压力表。
 怠速转速机油压力：≥ 100kPa
 标定转速机油压力：≥ 360kPa(2500rpm)
提示：

如果压力不在规定范围内，则检查机油泵。
 (d). 取下机油压力表，安装机油压力开关。  
  扭矩：14.7N•m
提示：

安装机油压力开关时，需在机油压力开关的螺纹处
涂抹密封胶 (A6F011)。
注意：

安装机油压力开关后禁止马上起动发动机，需等待
一段时间后方可起动。
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诊断
故障现象表
使用下表将有助于您快速找到需要的故障信息。

现象 可疑部位 建议措施

机油压力不正常

1. 部件结合不紧或破损，机

油泄漏

见 LU 章 润滑系统 - 诊断，故障诊断 (1. 机油压

力不正常 )

2. 机油 ( 油面过低 )

3. 机油 ( 粘度过低 )

4. 机油压力开关 ( 损坏 )

5. 机油滤清器

6. 机油集滤器 ( 堵塞 )

7. 机油泵 ( 出现故障 )

8. 主轴瓦以及连杆轴瓦 ( 间隙

过大 )

9. 气缸垫或内油道 ( 破损泄

漏 )

机油消耗过多

1. 部件结合不紧或破损，机

油泄漏
见 LU 章 润滑系统 - 诊断，故障诊断 (2. 机油消

耗过多 )
2. 检查机油液面和机油压力

过高

3. 发动机烧机油
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故障诊断

1. 机油压力不正常

步骤 检查内容 检查结果

0 初步检查 正常 有故障 指导措施

检查曲轴油封、凸轮

轴油封、油底壳及其

它接合部位是否有机

油泄漏

诊断结束 机油泄漏
更换损坏部件，并清

理泄漏的机油

1 检查机油液位 正常 有故障 指导措施

检查机油液位
液位正常，进行第 2
步

液面过低 添加机油至正常液位

2 检查机油粘度 正常 有故障 指导措施

检查机油粘度是否符

合标准 
机油粘度正常，进行

第 3 步
机油粘度过稀 更换符合标准的机油

3 检查机油压力开关 正常 有故障 指导措施

检查机油压力开关状

况
进行第 4 步

机油压力开关误报警，

出现故障
更换机油压力开关

4 检查机油滤清器 正常 有故障 指导措施

检查机油滤清器状况 进行第 5 步
机油滤清器损坏或使

用了非原装的机油滤

清器

更换原装机油滤清器

5 检查机油集滤器 正常 有故障 指导措施

检查机油集滤器是否

堵塞
进行第 6 步

机油集滤器不通畅，

滤网有堵塞
清洁机油集滤器

6 检查机油泵 正常 有故障 指导措施

检查机油泵性能是否

良好
进行第 7 步

机油泵内转子间隙过

大
更换机油泵

7
检查主轴瓦和连杆轴

瓦
正常 有故障 指导措施

检查主轴瓦和连杆轴

瓦间隙
进行第 8 步 间隙过大 选配合适的轴瓦

8 检查气缸垫和内油道 正常 有故障 指导措施

气缸垫和内油道破损

或泄露
进行第 9 步

气缸垫或内油道破损

泄露
更换破损部件

9 验证检查 正常 有故障 指导措施

起动发动机连接机油

压力表测试压力
结束诊断 故障依然存在

从其他故障现象查找

原因
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2. 机油消耗过快

步骤 检查内容 检查结果

0 初步检查 正常 有故障 指导措施

检查曲轴油封、凸轮

轴油封、油底壳及其

它接合部位是否有机

油泄漏

进行第 1 步 机油泄漏
更换损坏部件，并清

理泄漏的机油

1 检查机油液位 正常 有故障 指导措施

检查机油液位
液位正常，进行第 2
步

液面过高 排放多余机油

2 检查发动机烧机油 正常 有故障 指导措施

起动发动机检查发动

机排气管是否排出蓝

色烟雾

进行第 3 步
排出蓝色烟雾，发动

机故障
维修发动机

3 验证检查 正常 有故障 指导措施

正常使用车辆观察故

障是否仍然存在，使

用中须经常注意机油

液位是否正常

结束诊断 故障仍然存在
从其他故障现象查找

原因
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机油
更换

 1. 排放发动机机油
(a). 拆卸油底壳放油螺塞，排放发动机机油到回
 收容器中。
注意：

• 作业时，须待发动机冷却后进行。
• 请勿将发动机机油溅到传动皮带上。
• 彻底清理溅到发动机和汽车上的机油。
• 按照当地法律法规处理废弃机油。
提示：

更换机油的同时，更换机油滤清器。

 (b). 安装油底壳放油螺塞。
  扭矩：30N•m~41N•m
注意：

放油螺塞垫片不可重复使用，须更换新的放油螺塞
垫片。

 

 
2. 加注发动机机油
 (a). 拆卸气缸盖罩上机油加注口盖。
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(b). 向发动机内重新注入规定型号和剂量的发动 
  机机油。
 发动机机油规格：5W-40
  机油加注量：4.5L( 更换机滤 5.0L)
 (c). 安装机油加注口盖。

机油滤清器
更换

1. 拆卸机油滤清器
 (a). 使用机油滤清器拆装器拆卸机油滤清器。
注意：

• 作业时，待发动机冷却下来后再进行。
• 请勿将发动机机油溅到传动皮带上。
• 彻底清理干净溅到发动机或汽车上的机油。
提示：

更换机油滤清器前，先排放机油。

2. 安装机油滤清器
 (a). 用干净的抹布清理新机油滤清器表面。
 (b). 在新机油滤清器的 O 型密封圈表面涂抹一

层干净的机油。
注意：

请使用原装机油滤清器。
 (c). 使用机油滤清器拆装器安装机油滤清器。

  扭矩：13N•m~15N•m
注意：

安装时，先用手将机油滤清器安装到滤清器底座上，
至 O 型密封圈完全坐落在滤清器底座上。然后再
使用机油滤清器拆装器紧固机油滤清器。
 (d). 起动发动机检查有无渗漏。
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油底壳
检查

1. 检查油底壳
 (a). 彻底清洗油底壳。
 (b). 使用高压空气对油底壳进行干燥。

(c). 检查油底壳有无裂纹或破损，如有则修复，
  必要时更换。
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更换

1. 拆卸油底壳
 (a). 关闭点火开关，断开蓄电池负极。
 (b). 拆卸空气滤清器总成和进气软管。
 (c). 安装发动机桥架。
 (d). 松开油底壳放油螺塞，排放发动机机油。
 (e). 待发动机机油排放完毕后，紧固油底壳放油

螺塞。
注意：

放油螺塞垫片不可重复使用，须更换新的放油螺塞
垫片。

(f). 拆卸发动机变速器连接螺栓及螺母。

(g). 拆卸前端排气管。( 见 EX 章 排气系统 - 前 
  端排气管总成，更换 )
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 (h). 使用变速器顶将变速器固定，使用撬棍将变 
  速器与发动机之间撬开大约 1cm 的缝，使 
  用油底壳螺栓拆装工具插入缝中，拆卸变速 
  器外壳孔内的油底壳固定螺栓。

(i). 使用油底壳螺栓拆装工具拆卸正时皮带侧的 
  油底壳固定螺栓。

(j). 使用油底壳螺栓拆装工具拆卸余下的油底壳 
  固定螺栓；使用一字螺丝刀撬开油底壳。
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(k). 拆卸油底壳挡板固定螺栓，取出油底壳挡板。

2. 安装油底壳
 (a). 安装油底壳挡板，紧固油底壳挡板固定螺栓。
  扭矩：8.1N•m~9.9N•m
 (b). 在油底壳安装表面涂抹密封胶。

2

3 5

4 6

7

8

9

10

11

12

13

14

1

(c). 按图示顺序依次拧紧油底壳固定螺栓。
  1~10 螺栓扭矩：22.5N•m~27.5N•m
  11~14 螺栓扭矩：8.1N•m~9.9N•m
 (d). 安装发动机变速器连接螺母及螺栓。
  螺栓扭矩：71N•m~111N•m
  螺母扭矩：71N•m~111N•m
 (e). 安装发动机油底壳连接螺栓并紧固。
  扭矩：49N•m~61N•m
 (f). 安装前端排气管。( 见 EX 章 排气系统 - 前

端排气管总成，更换 )
 (g). 拆卸发动机桥架。( 见 EM 章 发动机机械系

统 - 发动机桥架，安装 )
 (h). 安装进气软管和空气滤清器总成。( 见 IT 章 

进气系统 - 空气滤清器，更换 )
 (i). 连接蓄电池负极。
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机油集滤器
更换

1. 拆卸机油集滤器
 (a). 拆卸油底壳。

1
2

1

(b). 拆卸机油集滤器固定螺栓①和固定螺栓②， 
  取下机油集滤器。

2. 安装机油集滤器
 (a). 更换新的机油集滤器垫片。
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1
2

1

(b). 安装机油集滤器，紧固机油集滤器固定螺栓 
  ①和固定螺栓②。
  集滤器固定螺栓①扭矩：13.5N•m~16.5N•m
  集滤器固定螺栓②扭矩：8.1N•m~9.9N•m
 (c). 安装油底壳。

机油泵
检测

1. 测量内转子和外转子之间的径向间隙
 (a). 如图所示，使用塞尺测量内转子和外转子之

间的径向间隙，如果大于维修极限则更换机
油泵。

  标准间隙值：0.05mm~0.15mm
  维修极限：0.25mm

2. 测量转子和泵壳体之间的泵壳体至转子的轴 
  向间隙
 (a). 如图所示，使用精密直尺和塞尺测量转子和

泵壳体之间的泵壳体至转子的轴向间隙 , 如
果大于维修极限则更换机油泵。

  标准间隙值：0.03mm~0.10mm
  维修极限：0.20mm
 



LU-20

润滑系统 - 维修指南

3. 测量外转子和泵壳体之间的径向间隙
 (a). 如图所示，使用塞尺测量外转子和泵壳体之 

间的径向间隙，如果泵壳体至外转子的径向
间隙超出维修极限，更换机油泵总成。

  标准间隙值：0.23mm~0.322mm
  维修极限：0.45mm

更换

1. 拆卸机油泵
 (a). 排放发动机机油。
注意：

关闭点火开关，断开蓄电池负极。

(b). 拆卸正时皮带。( 见 EM 章 发动机机械系  
  统 - 正时皮带，更换 )
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(c). 拆卸曲轴正时齿轮。( 见 EM 章 发动机机械 
  系统 - 曲轴及油封，更换 )

(d). 拆卸油底壳。( 见 LU 章 润滑系统 - 油底  
  壳，更换 )

1
2

1

(e). 拆卸机油集滤器。
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12

(f). 拆卸机油泵总成固定螺栓，取出机油泵总成。

2. 安装机油泵
 (a). 安装机油泵总成，紧固机油泵固定螺栓。
  扭矩：8.1N•m~9.9N•m
注意：

• 更换机油泵密封圈。

• 更换曲轴前油封。
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• 安装机油泵总成时，须对准机油泵转子与曲轴的 
   接触面。

• 安装时注意缸体平面与机油泵平面处于同一水平 
   面上。

• 更换机油集滤器垫片。
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(b). 安装机油集滤器。
 (c). 安装油底壳。( 见 LU 章 润滑系统 - 油底  
  壳，更换 )
 (d). 安装曲轴正时齿轮。
 (e). 安装正时皮带。(见 EM章 发动机机械系统 -

正时皮带，更换 )
 (f). 连接蓄电池负极。

机油标尺带套管总成
更换

1. 拆卸机油标尺
 (a). 关闭点火开关，断开蓄电池负极。
 (b). 拆卸排气歧管总成。( 见 EX 章 排气系统 -

排气歧管，更换 )

 (c). 拆卸机油标尺套管支架固定螺栓，取出机油 
  标尺带套管总成。
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2. 安装机油标尺带套管总成
 (a). 安装机油标尺带套管总成，紧固机油标尺套 
  管固定螺栓 。
  扭矩：45N•m~55N•m
注意：

更换密封圈。
 (b). 安装发动机排气歧管总成。( 见 EX 章 排气

系统 - 排气歧管，更换 )



- 备忘 -
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